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岐阜大学航空宇宙生産技術開発センター/名古屋大学フライト総合工学教育研究センター 

 

2025 年度第 2 回航空宇宙人材育成講演会 

2025 年 6 月 30 日 15:00―16:30 オンライン・オンサイトハイブリッド形式 

オンサイト会場：名古屋大学オークマホール 

演題：The Search for the Gust-Wing Interaction ‘Textbook’ 

講師：David E. Rival 教授（ブラウンシュバイク工科大学, ドイツ） 

 リヴァル教授の研究関心は，実験流体力学，データ同化，ネットワ

ーク科学，生物吸入の複合領域にある．2020 年，リヴァル教授は 1 年

間のアレクサンダー・フォン・フンボルト研究奨学金を授与され，ミ

ュンヘンで高度なセンシング技術に関する研究を行った．ブラウンシ

ュバイク工科大学に着任する前は，カナダのクイーンズ大学で機械工学の准教授を務め，バ

イオメカニクス，医学，生物学の同僚と共同研究を行ってきている．例えば，ダルムシュタ

ット工科大学ではトンボの飛行の空気力学に関する博士課程を修了し，マサチューセッツ

工科大学では自然界における形状モーフィングに関するポスドクを務め，カルガリー大学

では大気センシングに関する研究主任を務めている． 

要約（和訳，発表は英語です）： 

自動化された大量実験により得られる膨大なデータセットを簡潔で代表的な部分集合-「教

科書」-に縮約することで，複雑な物理的関係を調べることができるかどうかを議論する．

この目的のために，豊富で高次元の物理を特徴とする翼と突風の相互作用の非定常空気力

学を考察する．我々は 1,000 以上の異なるランダムな突風事象を系統的に発生させ，デルタ

翼に誘導される非定常荷重を測定するために専用の突風発生装置を利用した．次に大規模

なデータベースから，サイズが大きくなるにつれて代表的な部分集合を特定するためにデ

ータ縮約手順を採用し，これを疎な圧力測定値から空力荷重の機械学習モデルの学習デー

タとした．数個の事象から適切に選択された「教科書」は、最大 2 桁大きいランダムな訓練

セットに匹敵する予測精度を達成でき，フルスケール・データの本質的な情報を捕捉し，モ

デリングの効率と解釈可能性を向上させた．我々の方法論は物理データを最大限の情報量

を持つ部分集合に圧縮する可能性を証明している． 

 

参加登録はこちらから  

https://ipteca.gifu-u.ac.jp/event/4062-2.html 
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Aerospace Human Resource Development Lecture 2025 #2 

June 30th, 2025. 15:00―16:30 Online/Onsite hybrid format 

Onsite venue：Okuma hall, Nagoya University 

Title: The Search for the Gust-Wing Interaction ‘Textbook’ 

Lecturer: Prof. David E. Rival (Technische Universität Braunschweig, German) 

 Prof. Rival's research interests lie at the interfaces between 

experimental fluid dynamics, data assimilation, network science and 

bio-inspiration. In 2020, Prof. Rival was awarded a one-year Alexander 

von Humboldt research fellowship to conduct research on advanced 

sensing techniques in Munich. Prior to joining TU Braunschweig, he 

served as an Associate Professor in Mechanical Engineering at Queen’s 

University, Canada, where he collaborated with colleagues from biomechanics, medicine and 

biology. At various stages of his career Prof. Rival has conducted research on both sides of the 

‘pond’, e.g. completing his doctoral studies on the aerodynamics of dragonfly flight at TU 

Darmstadt, working as a postdoctoral associate at MIT on shape morphing in nature, and 

holding a research chair on atmospheric sensing at the University of Calgary. 

Abstract： 

We address whether complex physical relations can be investigated through the synergy of 

automated high-volume experiments and the reduction of large datasets to a concise, 

representative subset — a "textbook". To this end, we consider the unsteady aerodynamics of 

wing-gust interactions, which is characterized by its rich, high-dimensional physics. We take 

advantage of a purpose-built gust generator to systematically produce over 1,000 distinct 

random gust events and to measure the unsteady loads induced on a delta wing. We then 

employ a data summarization procedure to identify representative subsets of increasing size 

from the large-scale database, which then serve as training data for a machine-learning model 

of the aerodynamic loads from sparse pressure measurements.  An appropriately selected 

"textbook" of a few events can achieve predictive accuracy comparable to random training sets 

up to two orders of magnitude larger, capturing intrinsic information of the full-scale data, 

enhancing modeling efficiency and interpretability. Our methodology 

evidences the potential of compressing physical data into maximally 

informative subsets.  

Registration: 
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